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Omradets historik

Kaveltorps f.d. koppar- och blyverk &r belaget i centrala Kopparberg i norra delen av Orebro
lan, se Figur 1 nedan. Omradet aterfinns pa den sddra stranden av Garhyttean, vilken rinner
genom hela Kopparbergs samhalle.
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Figur 1 Oversiktskarta over Kopparbergs samhalle med ungefarligt utredninggomréde markerat med
rod cirkel. For kartunderlag géller ©Lantméteriverket. Arende nr MS2011/02599.

Det finns begrénsad information om den tidigare verksamheten med koppar- och blyverk. | den
tidigare genomforda férstudien har framkommit att verksamhet har bedrivits pa platsen mellan
1858 och tidigt 1900-tal. Smaltverket ska ha legat ungefar déar brandstationen idag &r belagen.
Slutprodukterna benamndes garkoppar respektive verkbly. Malmen erhélls i huvudsak fran det
narliggande Kaveltorpsfaltet.

Utredningsomradet omfattar totalt atta fastigheter. Storre delen av utredningsomradet ar
bebyggt med flerfamiljshus vilka &gs av det kommunala bostadsbolaget Ljusnarsbergs-
bostader. Fastigheter inom utredningsomradet redovisas i Figur 2 nedan.
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Figur 2 Fastlgheter inom utredningsomréadet (utredningsomradet har markerats med bl& Ilnje)

Garkoppar

Processen for att framstalla garkoppar beskrivs bland annat i en text fran Brukskultur
Atvidaberg. | texten beskrivs att malm forst kallrostades i syfte att driva bort svavel och andra
mer flyktiga amnen som exempelvis arsenik fran malmen infor vidare behandling. | ett nasta
steg, koncentrationssmaltningen, erhdlls en mellanprodukt som kallades skarsten vilken
innehdll 25-30 % koppar. Efter koncentrationssmaltningen genomférdes vandrostningen, en
process som genomfordes i flera p& varandra foljande etapper. Syftet med processen var att
oxidera och driva ut allt kvarvarande svavel ur skarstenen. Produkten som erhélls kallades
vandrostverket och ur denna utvanns produkten rakoppar bestaende av ungefar 90 % koppar.
Sjalva garningsprocessen var det slutliga steget i kopparframstéllningen, dar den slutliga
handelsprodukten, garkoppar, framstéalldes. Garningen gick till s att rAkopparen smaltes ner
under stark lufttillférsel och féroreningar i form av svavel, bly, jarn och zink avgick i form av
rok.

Verkbly

Processen for att framstalla verkbly, eller rably, beskrivs bland annat i Svensk Kemisk
tidskrift fran 1892.

Framstallningsprocessen for bly inleds med att blymalmen bearbetas genom rostning eller
fallning, beroende p& malmens karaktar. Om malmen till storsta delen bestar av blyglans
lampar sig fallningsmetoder bést, annars anvands rostning. Vid fallning smalts den orena
malmen ner under tillsats av metalliskt jarn eller jarnslagg. De produkter som erhalls i detta
steg ar rably eller verkbly, en nastan blyfri slagg och en blyrik sa kallad blysten. Den senare
rostas och smalts om i ett liknande steg for att erhalla mer rably.
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| Kaveltorps bly- och kopparverk var verkbly slutprodukt, vilket innebar att inga vidare steg i
blyframstaliningsprocessen férekom inom utredningsomradet.

Undersdkningar och utredningar

Tidigare undersdkningar

Inom utredningsomradet har en undersokning rérande férorenad mark genomforts av
Orebro Universitet, Forskningscentrum Manniska-Teknik-Miljé, p& uppdrag av BKT.

Undersokningen har omfattat litteraturstudier gallande gruvavfallskemi, inventering avseende
ytvattenavrinning, grundvattenytans lutning, topografin och markanvandningen samt
faltinstallationer och provtagning av jord.

Resultaten fran undersokningen har indikerat att det totala omradet som &r utfyllt med slagg
uppgar till storleksordningen 10 000 mZ. Den storsta mangden slagg har patraffats narmast
Garhyttean, dar maktigheten ar som stérst, upp till 6 m. Omradet med en maktighet frdn 3 m
och uppat har uppskattats vara omkring 4 000 m? stort och den totala mangden avfall har
bedémts uppga till ungefar 18 000 m>.

Analyser av markprover har indikerat att jordlagren inom undersokningsomradet &r
fororenade av framst bly, kadmium, zink och koppar. Dessa amnen har patraffats i
mycket hoga halter, dar medelhalterna éverskrider "mycket allvarligt tillstdnd” enligt
Naturvardsverkets terminologi.

| samband med tidigare genomférda undersokningar har inga grund- eller ytvattenprover
tagits ut. Vid undersdkningar inom det narliggande Ljusnarsbergsfaltet har provtagning av
ytvatten i Garhyttean genomforts. Provtagningen har visat att det finns ett paslag av koppar,
bly och zink i ytvattnet mellan punkterna uppstréms respektive nedstréms

Kaveltorp blyverk. Det har i tidigare studier inte bedomts vara majligt att koppla paslaget till
ett specifikt av de omkringliggande férorenade omraden, varfor 6kade halter i Garhyttean
kan bero pa antingen lackage fran Ljusnarsbergsfaltet, lackage fran Kaveltorpsfaltet
och/eller fran omradet fér Kaveltorps koppar- och blyverk.

Utifran den genomfdrda undersokningen har omradet kring Kaveltorps koppar- och
blyverk forts till riskklass 1- stor risk, beroende pa fororeningsniva, féroreningarnas
farlighet, utbredning och spridningsforutsattningar samt kanslighet/skyddsvarde.

Understkningar utférda inom huvudstudien

Syftet med den nu utférda huvudstudien har varit att erhalla en bild av de miljo- och
halsorisker som kan vara forknippade med den férorening som har patraffats i marken. Syftet
har aven varit att avgora om det foreligger ett atgardsbehov och om sé éar fallet att utreda
lampliga efterbehandlingsatgarder i en atgardsutredning och komma fram till en 1amplig
atgard.

Patraffade halter av bly, kadmium, koppar och zink bedéms innebéra en risk for manniskors
héalsa forknippad med intag av jord och intag av vaxter (bly) och intag av vaxter (kadmium).
For koppar och zink innebar patraffade halter risk i kombination med exponering frdn andra
kéllor. Uppmaétta halter har &ven jamforts med halter dér risker for akuttoxiska effekter
beddms foreligga. Inga uppmatta maxhalter inom omradet éverskrider akuttoxiska halter,
varfor det har bedomts foreligga liten risk for allvarliga akuttoxiska effekter utifran halter i jord.

For miljon i anslutning till utredningsomradet innebar patraffade halter risker for yt- och
grundvatten samt markmiljon (bly), skydd av markmiljoé (kadmium), skydd av yt- och
grundvatten (koppar) samt skydd av markmiljo och grundvatten (zink).
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Provtagning av ytvatten indikerar att det inte finns mer an ett marginellt paslag av metallhalter
i vatten mellan uppstréms- och nedstrémspunkten vid provtagningen. Matningarna indikerar
att det inte forekommer ndgon namnvard spridning av féroreningar fran omradet, varfor risker
for den akvatiska miljon i Garhyttean bedoms vara mycket sma.

For att na de 6vergripande atgardsmalen med avseende pa manniskors halsa och markens
ekosystemfunktion bedéms det i dagslaget féreligga ett behov av riskreduktion.

Utifran fororeningssituationen samt de platsspecifika forutsattningarna inom
utredningsomradet har ett antal atgardsmetoder bedémts vara rimliga/lampliga for f.d.
Kaveltorps koppar- och blyverk. De atgardsalternativ som har utretts vidare for
utredningsomradet &r nollalternativet, sakerstallande av riskreduktion genom urgravning,
Overtackning med jord och asfaltering samt maxalternativet, vilket i detta fall motsvaras av
urgravning av samtliga fyllnadsmassor.

Efter diskussion gallande den bast lampade atgardsmetoden har projektgruppen beslutat att
foérorda Alternativ A, vilket innebar en kombination av urgravning och dvertackning. Kostnaden
for att genomfora den foreslagna atgarden uppskattas till cirka 17-23 miljoner kronor.

Riskbeddmning och avgransning

Manniskors halsa

Risker for manniskors halsa styrs, enligt géllande envagskoncentrationer, framst av
exponering andra kallor foljt av intag av véxter och intag av jord. Detta innebér att det

sker ett kontinuerligt intag av halter av berérda &mnen i daglig kost, varfor riktvarden
justeras ner for att all exponering inte ska harréra fran det fororenade omradet. Uppmétta
halter inom ramen fér huvudstudien 6verskrider envagskoncentrationen for intag av vaxter
for kadmium, bly och zink. For intag av jord dverskrids envagskoncentrationerna for bly och
kadmium. Det har darmed beddmts foreligga en risk fér manniskors hélsa forknippad med
halter i jord, &ven om man skulle tillata att 100 % av TDI skulle komma fran det férorenade
omradet.

Uppmaétta halter har aven jamforts med péatraffade halter vid vilka akuttoxiska effekter kan
komma att uppsta. Inga maxhalter Gverskrider patraffade halter for akuttoxiska effekter, varfor
det inte har bedomts foreligga nagon risk for sddana effekter inom utredningsomradet
avseende halter i jord.

Inga risker avseende méanniskors hélsa forknippade med exponering fér grund- och ytvatten
beddms foreligga. Inget uttag av grund- eller ytvatten for dricksvatten sker savitt kant inom
naromradet och de halter som finns i ytvattnet bedéms inte utgéra nagon risk vid bad.

Miljén
Halterna i marken kan innebéra en paverkan pa markekosystemetinom omradet, men inga
synliga tecken pa att det ar paverkat har setts.

Grundvattnet inom omradet ar paverkat. Det ar dock oklart huruvida grundvattnet i
vattenforekomsten Stallbergsasen ar paverkat av undersokningsomradet.

Utifran tidigare utférda undersékning i naromradet har konstaterats att det féreligger en risk
for det akvatiska livet i Garhyttean, framst pa grund av forhojda koppar- och zinkhalter. |
torrfaran nedstroms Krokfors vattenkraftsdamm, i direkt anslutning till det nu aktuella
utredningsomradet, beddms risken vara betydande.
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De nu utférda undersokningarna med avseende pa grund- och ytvatten inom
utredningsomradet indikerar att eventuell fororeningsspridning i grund- eller ytvatten troligen ar
begransad. | och med att uppmatta halter av metaller uppvisar en stor variation inom
utredningsomradet bedéms grundvatten stromma langsamt inom omradet, vilket skulle
innebara att en eventuell transport av féroreningar fran omradet gar langsamt och darmed inte
ger upphov till sd hoga halter i recipient pa grund av stor utspadning. Uppmaétta halter i
ytvatten indikerar vidare att inget matbart paslag kan pavisas i Garhyttean.

Beddmning av atgardsbehov
. Manniskor ska kunna bo och levainom omradet utan risk for sin hélsa.

Fororening forekommer inte i akuttoxiska halter. Uppmétta halter inom f.d. Kaveltorps
koppar- och blyverk beddéms dock medfdra risk fér manniskors hélsa inom
utredningsomradet. Atgardsmaélet bedéms inte uppfyllas i dagslaget.

. Bar, frukt, rot- och gronsaker fran egen odling ska kunna intas utan risk for
manniskors hélsa.

Det bedoms foreligga risk for manniskors hélsa forknippat med intag av grodor fran
egen odling. Atgardsmalet bedéms inte uppfyllas i dagsléget.

. Fororeningar som sprids fran utredningsomradet ska inte bidra till att faststallda
miljokvalitetsnormer for Garhyttean eller for Stéllbergsasen riskerar att inte
uppnas.

De nu genomforda provtagningarna i Garhyttedn indikerar att ett eventuellt paslag med
avseende pa metallhalter ar mycket Iagt. Den spridningsberakning som har genomforts
indikerar en relativt stor transport av zink (100-900 kr/ar) men en lag transport av bly
(0,04-0,4 kg/ar). Det bedéms darmed inte som troligt att halter inom det aktuella
utredningsomradet skulle bidra till att ndgra miljokvalitetsnormer for Garhyttean inte

uppfylls.

Det ar inte troligt, men pa grund av avsaknad av underlag svart att bevisa, att
fororeningarna i utredningsomradet bidrar till att miljokvalitetsnormen for
grundvattenférekomsten Stallbergasen, Kopparbergsomradet, inte uppnas.

Atgardsmaélet beddms darmed vara uppfyllt i dagslaget.

. En god markfunktion ska kunna uppratthallas, vilket innebar att vaxter ska
kunna etableras och nedbrytning ska ske.

Inga tester med avseende pa ekosystemens funktion har genomforts inom ramen for den
nu utférda huvudstudien. | dagslaget saknas information for att bedéma om det féreligger
nagon allméan paverkan pa markekosystemetinom utredningsomradet. Det ar darmed
oklart om det foreligger nagon risk for att aktuellt atgardsmal inte ska

uppfyllas.
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Atgardsalternativ

Efterbehandlingsatgarder kan generellt delas in i foljande kategorier:
. Administrativa atgarder.
. Atgarder som angriper féroreningskallan.

. Atgarder som syftar till att férhindra eller &ndra féroreningens
spridning/spridningsvagar.

Administrativa atgarder kan utgdras av restriktioner betraffande framtida
markanvandning, exempelvis forbud mot bebyggelse av bostadshus, anlaggning av
tradgardar eller dricksvattentakter. De administrativa atgarderna angriper inte
fororeningen eller dess spridning i sig, men kan skydda omgivningen (ménniskor och
milj6) mot exponering.

Administrativa atgarder inom f.d. Kaveltorps koppar- och blyverk bedéms kunna vara
exempelvis regler mot odling av egna gronsaker och atbara vaxter, reglering av gravarbeten
inom omradet och aven ett dvervagande om att minska tillgangligheten for det lattillgangliga
ytliga jorden. Dessa atgarder bedéms inte kunna medfora att risker for manniskors halsa
och/eller miljon minskar i tillracklig omfattning, varfor det inte bedéms vara aktuellt med
administrativa atgarder inom utredningsomradet.

Atgarder som angriper féroreningskallan eller féroreningens spridning/spridningsvagar kan
i sin tur delas in i tre kategorier:

. Koncentrationsmetoder, som gar ut pa att féroreningarna koncentreras. | allménhet
efterféljs koncentrationsmetoden av nagon form av destruktion av det insamlade
foéroreningskoncentratet. Detta kan innebara exempelvis sortering eller siktning.

. Destruktionsmetoder, som syftar till att forstora féroreningen, det vill sdga omvandla de
toxiska komponenterna till mer harmlésa, icke-toxiska @&mnen.

. Immobiliseringsmetoder, som ar inriktade pa att hindra fortsatt féroreningsspridning och
minska manniskors och miljéns exponering for fororeningarna. Detta kan uppnas genom
overtackning, inneslutning inom tata barriarer eller stabilisering/solidifiering.
Immobiliseringsmetoder innebar séledes inte att féroreningen forstors eller avlagsnas ur
det medium dar det férekommer (exempelvis mark eller grundvatten) och
metoderna paverkar i allmanhet inte fororeningens toxiska egenskaper mer an
marginellt. Daremot reduceras eller hindras spridningen och/eller exponeringen av
fororening fran féroreningskallan.

For f.d. Kaveltorps koppar- och blyverk bedéms koncentrations- och immobiliserings-
atgarder vara aktuella. Eftersom de férekommande féroreningarna ar grundamnen som inte
kan brytas ner ar det inte aktuellt med destruktionsmetoder.
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Atgéardsalternativ- f.d. Kaveltorps koppar- och blyverk

Olika atgardsalternativ for berort utredningsomrade har lopande diskuterats i projekt- gruppen
under uppdragets hela genomférandetid. Utifran féroreningssituationen samt de
platsspecifika forutsattningarna inom utredningsomradet har ett mindre antal atgards-
metoder beddmts vara rimliga/lampliga for f.d. Kaveltorps koppar- och blyverk. De
atgardsalternativsom har utretts for utredningsomradet ar foljande:

. Inga atgarder (Nollalternativet).

. Genom 6vertackning och urgravning sékerstalla att jordmassor inom omradet inte
innebar nagon risk for manniskors halsa (Alternativ A).

« Urgravning till en riktvardesnivd morsvarande KM (Maxalternativet).

| och med att atgarder planeras inom ett bostadsomrade har metoder som utfallning och pH-
justering inte studerats narmare. En pH-justering innebar tillsats av ndgot amne, exempelvis
en syra, vilket inte har ansetts lampligt i anslutning till bostadsfastigheter. Dessa metoder
bedoms dessutom framst kunna paverka spridning fran omradet och inte minska risken for
manniskors halsa i ndgon stor utstrackning. Detsamma galler for extraktionsmetoder.
Stabilisering/solidifiering har inte studerats vidare i och med att denna metod innebér att
material tillférs och blandas med massorna for att skapa en solid kropp, en monolit. Detta
bedoms ge en betydande markhojning och skulle vara mycket svar att genomfora utan att
aventyra byggnadernas stabilitet.

Det atgardsalternativ som uppfyller atgardsmalen ar "Alternativ A”.

Alternativ A: 6vertackning och urgravning

Alternativet innebar en kombination av atgarder for att uppna en acceptabel riskniva. En
acceptabel riskniva bedéms i detta fall innebara en minimering av exponering for
fororeningar via de exponeringsvagar som bedéms medfdra storst risker fér ménniskors
halsa. Utifran identifierade exponeringsvagar kommer kombinationsalternativet att innebara
foljande atgarder:

« Urgravning ner till i snitt 0,7 m djup och aterfyllning med rena massor inom omraden dar
overtackning inte ar mojlig/rimlig, &ven under idag asfalterade ytor men ej under
bebyggda ytor. Valet av 0,7 m har gjorts utifran etablering av véxter och trads rétter, som
sallan stracker sig till stérre djup an 0,7 m.

. Overtackning med i snitt 0,7 m rena jordmassor inom delomraden dar sé &r
majligt/rimligt utifrén topografi, tillganglighet och intrang for boende.

. Mellan férorenade och pafyllda rena massor laggs ett gult geonét, ett s& kallat
"miljonéat”, for att markera gransen mellan rena och férorenade massor.

Maluppfyllelse

Atgarden innebér att risker férknippade med hudkontakt och intag av jord minimeras.
Risker férknippade med intag av vaxter bedéms reduceras till néra noll i och med att
fororeningar ner till ett djup av 0,7 meter kommer att tas bort inom stora delar av
utredningsomradet. | och med att vaxters rétter inte bedoms na djupare &n sa kommer
upptaget av metaller i vaxter att vara litet.

Det ar i dagslaget svart att uttala sig om markens ekologiska funktioner. En urgravning med
efterféljande aterfylinad med jungfruligt material, ofta anvands krossmaterial, riskerar att
medfora en helt steril levnadsmiljo. Efter en ateretablering av marklevande organismer
bedoms dock ingen paverkan fran fororenade massor forekomma pa markfunktionen, i och
med att féroreningar har avlagsnats.

Om atgarder enligt Alternativ A genomférs bedéms samtliga 6vergripande atgardsmal
uppfyllas.
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Uppfyllande av grundlaggande krav pa atgarder

Alternativet medfor att markens funktion troligen inte kommer att vara helt aterstalld inom en
langre tid efter genomford atgard. Véaxtligheten inom utredningsomradet kommer att vara
sparsam ett antal ar innan vaxter och trad har kunnat etableras pa platsen.

Foreslagna atgarder bedoms reducera miljo- och héalsorisker pa ett acceptabelt satt. Ingen
skotsel eller nagot underhall bedoms kravas for att vidhalla en god miljé. Den framtida
markanvandningen, inom ett exploateringsperspektiv pa cirka 50 ar, bedoms inte
paverkas eller begransas av foreslagna atgarder annat an vid eventuella gravarbeten till
djup stérre an 0,7 m. | och med att det 6versta jordlagret gravs bort inom stora delar av
omradet dar behov till detta bedéms finnas kommer det inte att finnas nagra risker for
aterférorening. Grundlaggande principer uppfylls delvis ej, i och med att férorening
lamnas kvar inom utredningsomradet och det inte vidtas skyddsatgarder motsvarande
kraven for en deponi. Ur ett langre tidsperspektiv ar det aven svart att uttala sig om
paverkan pa markanvandningen, i och med att det ar oklart under hur lang tid byggnader
kommer att finnas pa platsen och framtida stadsplanering. Ur ett 1 000-arsperspektiv ar
det mycket svart att uttala sig om markanvandning eller stadsplanering.

Risk- och/eller fororeningsreduktion

Risker forknippade med intag av jord och hudkontakt minimeras, i och med att
fororeningar ner till 0,7 m avlagsnas. | och med att urgravning kommer att genomféras
kommer en féroreningsreduktion att uppnas. Fororeningar kommer dock att lamnas pa
platsen, men endast pa ett djup av i snitt 0,7 meter under marken och djupare.
Fororenade massor kommer dven att lamnas kvar under byggnader, da ingen rivning av
befintliga bostadshus planeras. | och med att féroreningar inom utredningsomradet
uteslutande bestar av metaller (inte kvicksilver) och det darmed inte finns nagon risk for
angintrangning i bostader beddéms risker férknippade med fororeningar lamnade under
byggnader som mycket sma.

Den urgravning som planeras i och med féreslaget alternativ beraknas ge nedanstaende
fororeningsreduktion. Reduktionen &r beraknad pa aktuella medelhalter inom
utredningsomradet.

Spridningen bedoms minska fran omradet. Hur mycket den minskar ar svart att saga.

Tabell 7.1. Berdknad mangd fororening som bedéms atgardas genom urgravning samt
procentandel atgardad fororening jamfort med beraknad totalmangd férorening. Berdkningar har
utforts utifran medelhalter av fororening ner till ett djup av i snitt 0,7 m. Samtliga halter anges i kg
respektive % av total fororeningsmangd inom utredningsomradet.

Bly Kadmium  Koppar Zink
Mangd atgardad fororening (kg) 117 300 122 26 600 52 100
Andel atgardad férorening (%) 28 20 18 22
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Kostnader

Kostnader har skattats genom ett antagande om andel urgréavning och évertéckning (se
Bilaga C). For ett 1agt raknat alternativ har forhallandena urgravning-overtackning satts till
60-40. For ett hogt raknat alternativ har forhallandena urgravning-6vertackning satts till
65-35.

Kostnaderna for atgarden har for det 1&gt raknade alternativet bedéms uppga till cirka 17
miljoner kronor och fér ett hégt réknat alternativ cirka 23 miljoner kronor.

Alternativ Nollalternativet  Alternativ A Alternativ B
Kostnad (Mkr) 0 17-23 58-74
Projektrisker Inga Mattliga Stora
Féroreningsreduktion Ingen Mattlig Mycket stor
Omgivningspaverkan Sma Stor Mycket stor
Provning Ingen Anmalan Anmalan
Transportarbete (km) - 79904 437 360
Risk fér dédsolycka vid ) 0.1 0,19

transport (%)

Risk for allvarlig olycka vid

transport (%) ) 4.4 3
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Riskvardering och atgardsmal
Riskvéardering

Inom ramen for féreliggande huvudstudie har ingen formell riskvéardering med poang-
séattning och ranking av alternativ genomforts. Istallet har olika alternativa atgarder
diskuterats l[6pande under projektets gang vid projekteringsmoten. Utifran dessa
diskussioner har de utvarderade alternativen (Alternativ A, maxalternativet och
nollalternativet) valts ut for vidare utvardering i atgardsutredningen.

En férenklad riskvardering har utforts enskilt av alla parter i projektgruppen dar de olika
alternativen vagts mot varandra med avseende pa bland annat riskreduktion, maluppfyllelse,
kostnader och 6vrig paverkan p& miljon och de narboende. Efter diskussioner gallande
samtliga ingaende alternativ har samtliga parter kommit fram till att alternativ A &r det basta.

Atgéardsmal
Foljande 6vergripande atgardsmal har tagits fram for atgardsalternativet:

« Manniskor ska kunna bo och leva inom omradet utan risk for sin hélsa.

. Bar, frukt, rot- och gronsaker fran egen odling ska kunna intas utan risk for
manniskors hélsa.

« Fororeningar som sprids fran utredningsomradet ska inte bidra till att miljokvalitets-
normer for Garhyttean eller for Stallbergsasen riskerar att éverskridas.

. En god markfunktion ska kunna uppratthallas, vilket innebar att vaxter ska kunna etableras
och nedbrytning ska ske

Projekteringsdirektiv och miljokontroll

Projetkteringsdirektiv och tillstand

For efterbehandlingsatgarderinom omradet for f.d. Kaveltorps koppar- och blyverk ges
projekteringsdirektiv enligt nedan:

. Projekteringen ska baseras pa huvudstudien samt eventuella kompletteringar till
huvudstudien.

. Foreslagen atgardsmetod &r att genomfdra en delvis urgravning, ner till 0,7 m u my, inom
delar av omradet samt en 6vertackning inom delar av omradet. En vidare projektering skall
utreda om Overtackning ar méjlig/lamplig inom delar av omradet eller om en urgravning av
samtliga ytor kan komma att kravas.

. For de foreslagna atgarderna foreslas foljande matbara atgardsmal: platsspecifika
riktvarden avseende manniskors halsa fér bly (110 mg/kg TS), kadmium (0,2 mg/kg
TS), koppar (1 900 mg/kg TS) och zink (1 200 mg/kg TS).

. Inom projekteringen ska atgardskrav formuleras.

. Metod for klassificering av jord och haltgranser med avseende pa fororeningar samt
jordmaterial som ska transporteras bort frAn undersokningsomradet ska féreslas. Metod
for klassificering av jord och haltgréanser faststélls efter att entreprendr har anlitats.
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. | projekteringen bor det utredas hur 6vertackning kan utféras utan att menligt paverka
byggnader inom omradet eller landskapsbilden.

. Tackningens maktighet har i dtgardsutredningen antagits vara i medel 0,7 meter.
Lamplig maktighet kan dock variera inom omradet. | projekteringen bor maktigheten pa
Overtackningen anges pa ritning. Minsta tackningsmaktighet bor vara 0,5 meter for att
sakerstalla att risken att exponeras for de fororenade massorna ar Iag.

« En beddémning bor géras av eventuella nddvandiga stabiliseringsatgarder i samband
med schaktning/arbeten intill byggnader och vag eller i slanten ned mot Garhyttean.

. Projekteringen bor genomféras i nara samarbete och samférstand med
Ljusnarsbhergsbostader, den fastighetséagare som ager och forvaltar merparten av det
aktuella omradet.

. Avtal med fastighetsagare och nyttjanderattshavare avseende tilltrade och
aterstallning av mark ska tas fram.
Utifran de foreslagna atgardsalternativen for omradet inom f.d. Kaveltorps koppar- och

blyverk har féljande behov av anmalningar och tillstand for efterbehandling identifierats:

» Anmalan om avhjalpandeéatgard med anledning av féroreningsskada enligt forordning
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd, 28 §, skall ske senast sex veckor
innan planerade efterbehandlingsatgarder paborjas. Anmalan ska goras till berérd
tilsynsmyndighet.

For det aktuella omradet finns giltig detaljplan. Planerade atgarder skall jamféras mot
gallande detaljplan for att kontrollera att planer féljs i samband med utférande. Foreslagna
atgarder strider inte mot strandskyddets syfte. Darfor bedéms inga évriga
tillstdndsansokningar eller anmalningar vara nodvandiga infor en atgard. Inget arbete i
vatten bedéms vara aktuellt.

Miljokontroll

Miljokontrollen skall sakerstélla att:

. Relevanta referensdata och referenspunkter for omradet vid f.d. Kaveltorps koppar-
och blyverk finns innan efterbehandlingsatgarderna pabdrjas, samt att matning,
provtagning och analyser utfors fore, under och efter saneringen.

. Efterbehandlingsatgarderna utfors enligt uppstallda krav med avseende pa
féroreningsinnehall i mark.

. Uppsatta tgardsmal uppnas.

. Paverkan pad omgivningen ej 6kar under genomférandefasen.

. Uppfoljning och utvardering av efterbehandlingsatgéarderna genomfors.
Miljokontrollprogrammet skall omfatta:

. Omgivningskontroll.

« Saneringskontroll.

« Underlag for entreprendrens arbetsmiljokontroll.

| kontrollprogrammet ska matmetoder, provtagnings- och analysmetoder samt
provtagningsfrekvens anges.

Generellt galler att utformningen av program fér miljokontroll skall utarbetas med hansyn tagen till
erhallna villkor i tillstAndsbeslut och i samrad med tillsynsmyndighet.
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Projektets organisation och férankring

Huvudman for huvudstudien ar Ljusnarsbergs kommun som via BKT har genomfort
huvudstudien med Andreas Leander som projektledare. Joakim Eriksson har varit ombud for
Bergslagens kommunalteknik. Dessutom har Jens Raberg, BMB, deltagit som representant
fran tillsynsmyndigheten och Ylva Hedene och Lisa Arnwald Storm, Lansstyrelsen i Orebro
lan, deltagit i projektgruppen.

Swecos organisation fér uppdraget redovisas nedan:

Roll Person
Uppdragsledare, ansvarig riskbedémning Per Evenhamre
Bitradande uppdragsledare, ansvarig atgardsutredning Charlotte Ohlsson
Kvalitetsgranskare, expert hydrogeologi David Ekholm
Expert, provtagning och geokemi Mattias Backstrom
Handlaggare/provtagning Anders Stenqvist

Uppdraget har foljits upp och styrts genom projektmdéten mellan Sweco, BKT, BMB och
Lansstyrelsen i Orebro lan.

Planering och budgetering

Det finns ett antal kvarstdende osakerheter som kan paverka genomférandet av de
foreslagna atgarderna. De viktigaste osdkerheterna bedoms vara foljande:

. Den exakta fororeningsutbredningeni plan och djup ar inte kand.
Fororeningsmangden kan vara stérre an vad som antagits i atgardsutredningen.

. Det ar ndgot osakert hur nara befintliga byggander det &r mojligt att genomfora urgravning,
samt hur urgravning kan ske i slanten mot Garhyttean. Det kan komma att kravas nagon
typ av stabiliseringsatgarder for att sakerstalla att byggnader inom omradet inte skadas och
for att mojligg6ra schaktning i slanten mot Garhyttean.

« Fororeningar kommer att lamnas kvar under byggnader. Det ar oklart om nagra
atgarder behover vidtas for att undvika aterkontaminering av fyllnadsmassor efter
slutforda atgéarder.

« Hur val stammer kostnadsuppskattningarna? En kostnadsskattning ar alltid svar att gora
och det kan tillkomma kostnader som inte har forutsetts. Viss hojd har tagits for det i
schaktkostnader, aterstaliningskostnader och oférutsedda kostnader, men det ar svart att
sdga om det &r ratt niva. | uppskattningarna som redovisas i Bilaga 2 har ett spann pa a-
priser anvants. Kostnader for foresprakat alternativ har skattats till mellan
17 och 23 miljoner kronor.
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Kommande arbete

Foljande moment har identifierats i de kommande arbetena:

1. Uppdatering av ansvarsutredning- eventuella forhandlingar om ansvar.

2. Ansokan om medel hos Naturvardsverket, beslut om finansiering fran eventuella
Ovriga finansiarer.

Projektering inklusive kompletterande undersokningar.

Upprattande av anmalan om avhjalpandeatgard samt eventuell tillstdndsansokan for ny
vattentakt, alternativt samrad och projektering av ny vattenledning.

Eventuellt ytterligare ansvarsutredning/-uppdatering.

Upphandling av efterbehandlingsatgard.

Referensundersokningar.

Efterbehandlingsatgarder.

Efterkontroll.

pw

©o~No!

Kostnader

Kostnader for samtliga dessa moment bor tackas av det anslag som stks hos
Naturvardsverket. Nedan bedoms kostnader for punkt 3-4 samt punkt 6-9.

Omfattningen och behov av referensundersdkning och efterkontroll, punkterna 7 och 9,
ar svar att avgora, vilket diskuteras i stycke 11.1 ovan. Har uppskattas kostnaden for
detta till cirka 300 000 kr, omfattande ett kontrollprogram for grundvatten och ytvatten
som drivs under cirka 3 ars tid.

Kostnader for efterbehandlingsatgarder har beraknats till mellan 17 och 23 miljoner
kronor.
Osakerheter i kostnadsbedémningarna

Osakerheterna ar stora i kostnadsposten "Efterbehandlingsatgarder”, vilken aven ar den klart
storsta posten. Osakerheterna ar dels forknippade med uppskattningar av méangden
fororenade massor, men ocksa med kostnadsuppskattningarnamed avseende péa
schaktning pa tomtmark och aterstallning av tomterna.

En battre uppfattning om kostnader for efterbehandling kommer att erhallas i samband
med projekteringen.

Kostnadsberékningar har utforts under hosten 2013 och avser den prisbild som fanns da.

Forslag pa belopp att soka

For att ticka de kostnader som bedémts ovan samt for att ha en liten marginal for att
tacka upp eventuella fordyringar bor medel sokas fran Naturvardsverket sa att
totalsumman blir cirka 25 miljoner kronor.
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Erfarenhetsaterforing

Positiva erfarenheter:

Samtliga i projektgruppen var kunniga inom miljdomradet vilket gjorde att diskussionerna
pa projekteringsmotena var konstruktiva och "hogt i tak”.

En och samma person ansvarade for all kontakt med media och de nérboende vilket
gjorde att all och samma information gavs ut.

Projektet startade med en infokvall for de narboende dar bade projektgruppen och
kommunens foretradare narvarade pa.

Tata mejlkontakter med projektgruppen mellan projekteringsmétena borgade for korta
beslutsvagar.

Delade upp provtagning och analyssammanstallning i tva etapper. Efter den forsta
provtagningsomgangen kunde omfattning och val av analysparametrar forandras.

Negativa erfarenheter:

Vissa granskningssynpunkter inarbetades aldrig (borde kontrollerat konsulten
noggrannare).

| slutet av projektet hade det gatt nastan tva ar vilket gjorde att helhetsbedémningen var
svar att greppa. Borde ha haft ett extra "uppsamlingsmaéte” med projektgruppen dar hela
huvudstudien bedémts och diskuterats kopplat till valt &tgardsforslag.
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