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1.0 BAKGRUND

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Sveriges geologiska undersékning (SGU) utfort en geoteknisk
undersokning i omradet kring Kaveltorp, Kopparberg. Omradet &r delvis utfyllt med férorenade massor fran
ett tidigare koppar- och blyverk. Féroreningen utgors i huvudsak av tungmetallerna koppar, bly, kadmium och
zink. Det planeras efterbehandling av omradet pa fastigheterna Krokfors 2, Lund 2:8 och del av Lund 2:4, se
Figur 1. Den utférda undersékningen och féreliggande PM ska utgéra underlag fér utformning och utvardering
av olika metoder for efterbehandling av dessa fastigheter.
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Figur 1 Aktuellt omrade med fastigheterna Krokfors 2, Lund 2:8 och del av Lund 2:4 markerat med rétt.
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Foreliggande PM syftar dels till att beskriva omradets markférhallanden och dels till att utgéra underlag for
atgardsutredning inom omradet.

3.0 FORUTSATTNINGAR

Forslag pa atgarder for efterbehandling redovisas i Teknisk PM “Forslag pa atgarder for att avhjalpa hélso-och
miljorisker vid Kaveltorp, Ljusnarsbergs kommun”, daterad 2020-08-24.

4.0 UNDERLAG

For upprattande av denna PM har foljande underlag anvants:

m Teknisk PM "Forslag pa atgarder for att avhjalpa halso-och miljérisker vid Kaveltorp, Ljusnarsbergs
kommun, daterad 2020-08-24.

m Kaveltorps koppar- och blyverk, Ljusnarsbergs kommun - kompletterande utredningar och
atgardsforberedelser. Markteknisk undersékningsrapport (MUR) / Geoteknik, daterad 2020-10-02.



5.0 FORESLAGNA ATGARDER

Atgardsutredningens 6vergripande syfte ar att framarbeta foérslag p& hur de risker som identifierats under
projektets riskbedémningsskede kan avhjélpas. Atgardsalternativen &r avsedda att delvis eller helt reducera
identifierade risker samt uppfylla uppstallda atgardsmal.

Nedan listas de atgarder som Golder bedomer vara relevanta for efterbehandling av omradet sett till preliminara
overgripande atgardsmal, teknisk genomforbarhet, rddande markanvandning och féroreningssituation. |
Teknisk PM "Férslag pa atgérder...” redovisas fem relevanta atgarder for efterbehandling:

1. Nollalternativet — inga atgarder vidtas.
Administrativa atgarder — information och omradesregler satts upp i omradet samt av fysiska
barriarer i form av inhagnade omraden.

3. Tackningslésningar — fororenade massor tacks for att minska exponeringsrisk.

4. Schakt med efterféljande masshantering.

5. In-situ metoder — exempelvis kombinationer av fytoremediering (biodegradering), stabilisering
och elektrolytisk behandling.

6.0 BEFINTLIGA FORHALLANDEN
6.1 Konstruktioner och anlaggningar

Inom undersokningsomradet ligger en brandstation tillhérande Nerikes brandkar samt sju flerbostadshus. Fem
av flerbostadshusen har tvad vaningsplan och tvd har tre vaningsplan och kallare. | anslutningen till
bostadshusen finns en lekplats, parkeringar samt gang- och cykelvagar.

Undermarksinstallationer med fiber-, el-, VA- och fjarrvarmeledningar inom omradet ligger i huvudsak i de
asfalterade ytorna.

6.2 Markforhallanden

Marknivan i undersokningsomradet stiger fran ca +148, strax sdder om Garhyttedn i norr, till ca +155, vid
Konstmaéstaregatan, i soder. Markytan i omradet bestar till storsta delen av gronytor och asfalt.

Marken i omradet bestar av upp till 6 m fylining, som i huvudsak utgors av sten, grus, sand och silt. Fyliningen
har storst méktighet i norr och avtar sdderut. Fyllningen underlagras av ca 4 - 10 m silt med medelhég relativ
fasthet. Silten vilar pa berg. Bergfritt djup varierar mellan 8 och 11 m. Bergets niva har faststallts i
undersokningspunkt 20GA101, 20GA104 och 20GA107. Bergytans niva varierar mellan ca +143 och +145.

6.3 Grundvatten

Grundvatten har kontrollerats i grundvattenrér M20, 20GAGV02, 20GAGV03, 20GA105 och 20GA110G mellan
2020-02-24 och 2020-09-09. Uppmaétta grundvattennivaer varierar mellan +145 och +148 vilket motsvarar ca 6
- 8 m under befintlig markniva. Grundvattenytans niva varierar med arstid och nederbord.

7.0 TACKNINGS- OCH SCHAKTREKOMMENDATIONER

For planerade efterbehandling kommer atgarderna 3 och 4 (se kap 5.0) att paverka omradet och byggnaderna
geotekniskt. Nedan beskrivs tacknings- och schaktrekommendationer for efterbehandlingen av omradet.

7.1 Tackningsrekommendationer

Tackning, atgardsalternativ 3 (se kap 5.0), av omradet kan utféras med fylining direkt pa befintlig mark. | slanten
mot Garhyttedn ska tackning utféras sa att slutlig slantlutning maximal ar 1:1,5, se Figur 2. Mot byggnaderna
ska tackning utféras med lutning som maojliggor att regnvatten rinner bort frdn byggnaden. Dar tackning medfor
en héjning av markytans niva som inte ar praktisk genomférbar, exempelvis i anslutning till byggnaders entréer
eller 1&gt liggande fonster, ska den 6vre delen av marken skiftas ut och ersattas med ren fylining, bergkross
0/63 mm eller likvardig, fér att minska exponeringsrisken.

Risk for erosion skall beaktas vid utformning av slanter ner mot Garhyttean.
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Figur 2: Tackning av markyta.

7.2 Schaktrekommendationer

Schaktsanering, atgardsalternativ 4, ska utféras med maximal slantlutning 1:1,5. Arbetsfordon/maskiner ska ha
ett minsta avstand av 1 m fran slantkron. Last fran maskiner far inte dverstiga 20 kPa (karaktaristiskt varde)
Overlast/trafiklast. Schakt kan utforas till maximalt ca 6 m djup dvs. ovan grundvattenytan utan
forstarkningsbehov. For ev schaktsanering under grundvattenytan kan schakt utféras med temporar avsankning
i filterforsedda pumpgropar. Ev temporara avsankningar av grundvattenytans niva kan vara tillstandspliktigt.

Nar schakt utférs i anslutning till byggnadernas entréer ska tillganglighet for boende mdjliggoras, exempelvis
med temporara broar/ramper.

Schakt far inte utforas under barande byggnadsdelar t ex platta p4 mark. Underkant grundlaggningsniva ska
faststéllas innan schaktarbeten paborjas. For schakt mot byggnad med grundlaggning i markniva tacks marken
av till underkant bottenplatta. Schakten under byggnadens grundlaggningsniva ska utféras minst 0,5 m fran
byggnadens fasad, dar yta mellan byggnad och schaktslant ska hallas obelastad, se Figur 3.

Figur 3 Schakt mot byggnad, grundlagd i markniva.

For schakt mot byggnad med kéllare utfors schakt till underkant bottenplatta. Schakten under byggnadens
grundlaggningsniva ska utféras minst 0,5 m frAn byggnadens fasad, ytan mellan byggnad och schaktslant ska
vara obelastad, se Figur 4.
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Figur 4 Schakt mot byggnad med kéllare.

Om sanering ska utféras med slantkron narmre &n 0,5 m vid byggnaderna ska temporéar stédkonstruktion
nyttjas.

Slanterna kan komma att behova skyddas mot yt- och regnvatten eftersom de naturliga jordarna bestar av silt
och fyllningen i omradet har hog andel silt.

8.0

KVARSTAENDE FRAGOR

Kvarstadende fragor att beakta efter val av efterbehandlingsmetod.

Utfora detaljprojektering av utskiftning och fylining mot byggnader.

Utfora detaljprojektering av schaktsanering.

Detaljprojektering av schakt i narheten av undermarksinstallationer och dagvattenkulvert.
Detaljprojektering av ev temporara stédkonstruktioner.

Utredning av mdjlighet att séanka av grundvattenytan invid Garhyttean.

Utredning av schaktbegransningar mot Garhyttedn, i det fall att sanering skall utféras intill an.
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