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1. Aktuella/styrande fororeningar

En forenklad riskbeddmning genom jamférelse mellan de uppmatta 95:e-
percentilerna i jord/varp (baserat pa 123 prov) och Naturvardsverkets
generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 1996a) visar att fyra metaller Gverskrider riktvardena —
kadmium, koppar, bly och zink.

Pa tio varpprov har en mer heltackande analys av grundamnen genomforts
(ALS Analyticas paket MG-1). Denna har omfattat 11 metaller som inte
analyserats i 6vriga metallanalyser (t ex barium, beryllium, molybden och
volfram). Genom en jAmforelse av median- och medelvardena for dessa tio
varpprov gar det att fa en indikation pa om halterna ar relativt jamnt fordelade
eller om det finns stora haltskillnader mellan de olika proven. En jamn
fordelning indikerar att halterna inte har paverkats av gruvverksamheten, utan
motsvarar bakgrundshalter i omradet, medan stora haltskillnader indikerar
lokal paverkan av verksamheten som pagatt pa omradet. | dessa prov visar
ingen annan metall forutom kadmium, koppar, bly och zink en skillnad mellan
medel- och medianvardena pa mer an 1,5 ganger.

Aven i analyser av grund- och ytvatten sticker dessa fyra metaller ut fran
Ovriga analyserade amnen. Tva prov fran tva av de mest férorenade
grundvattenréren (070004 och 070013) har analyserats med avseende pa ett
mycket stort antal metaller. De uppmaétta halterna jamférs med "Ecological
Screening Values” (ESV) for att gbra en dversiktlig beddmning av riskerna.
Dessa varden avser ytvatten och kronisk exponering. ESV motsvarar det
lagsta vardet av antingen amerikanska "Region IV Ambient Water Quality
(AWQ) values” (EPA, 1995), EPA "Ecotox threshold” (EPA, 1996) eller det
lagsta kanadensiska vardet for kronisk exponering som CCME anger (CCME,
1998). Jamfdrelsen redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Jamforelse mellan "Ecological Screening Values” (ESV) och uppmétta halter
av ett antal grundamnen i tva av de mest férorenade grundvattenréren vid

Ljusnarsbergsfaltet. Samtliga halter ug/l.

Amne ESV 070004 070013
2007-10-15 2007-10-15

Aluminium | 87 |44000  |16000 |
Antimon 160 0,025 0,004
Arsenik 2,2 <0,05 0,2
Barium 3,9 20 15
Beryllium 0,53 18 3,5
Bly 1,32 16 60
Bor 750 75 40
Jarn 1000 29 000 600
Kadmium 0,66 21 14
Kalcium 116 000 160 000 52 000
Kalium 53 000 3500 3300
Kobolt 3 110 13
Koppar | 6,54 [ito00 T 3100 |
Krom 117,32 0,35 0,4
Kvicksilver 0,012 <0,01 <0,01
Litium 14 120 50
Magnesium | 82 000 62 000 13 000
Mangan 80 3700 630
Molybden 240 0,055 0,03
Natrium 680 000 8 500 8 500
Nickel 87,71 20 3,5
Selen 5 <10 <5
Silver 0,012 0,04 0,07
Strontium 1500 130 40
Tallium 4 0,2 0,2
Tenn 73 0,2 0,3
Uran 2,6 10 19
Vanadin 19 0,4 0,05
Zink 58,91
Zirkonium 17 0,3 0,06

>1000 ganger dver ESV

100-1000 ganger dver ESV

10-100 ganger 6ver ESV

1-10 ganger 6ver ESV

Under ESV
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Det ar viktigt att notera att ESV som presenteras ovan galler for kroniska
effekter pa organismer som lever i ytvatten, men har jamfors med halter i
grundvatten. Jamforelsen gors endast for att avgéra om nagon mer parameter
an koppar, zink, bly och kadmium skulle kunna utgora ett problem, och
anvands alltsa inte som en bedémning av risker férknippade med
grundvattnet.

De amnen som visar de hogsta halterna i férhallande till ESV ar koppar, zink
och aluminium. Aven bly och kadmium férekommer i héga halter i jamforelse
med ESV, med halter som ar mer &n 10 ganger hogre an ESV i bada de
grundvattenprov som redovisas i Tabell 1 ovan.

Aluminium

For aluminium finns kanadensiska kvalitetskriterier for ytvatten (CCME, 2006).
Kriteriet ligger pa 100 pg/l, sé lange pH ligger 6ver 6,5. Om pH-vardet ar lagre
an 6,5 ar kriteriet 5 pg/l. | de 77 pH-analyser som gjorts pa prov fran
Garhyttean under perioden 1998-2007 av Arbogadns vattenvardsforbund och
inom ramen for denna huvudstudie visar endast ett prov ett pH-varde under
6,5, och medelvardet ligger pa 7. Alltsa bor kriteriet 100 pg/l anvandas.

De analyser som utforts med avseende pa aluminium i Garhyttean i denna
huvudstudie visar i sju fall av nio pa halter under kriteriet (100 ug/l). | tva av de
tre proven fran provpunkt 072010 &r halterna klart 6ver kriteriet (607
respektive 708 mg/l). Denna provpunkt ligger i "torrfaran” nedstroms Krokfors
kraftverksdamm, en del av &n med mycket lagt flode pa grund av att storre
delen av vattnet leds i en tub bredvid an. Flera parametrar uppvisar kraftigt
avvikande halter i denna punkt. Om man bortser fran punkt 072010 ar halterna
uppstroms och nedstroms Kopparberg pd samma niva. Medelvardet &ar 67 pg/l
i punkterna 072007-072008 (uppstroms Ljusnarsbergsfaltet) och 63 pg/l i
punkterna 072009 och 072011 (nedstrédms Ljusnarsbergsfaltet). Underlaget ar
litet, men indikerar att det inte sker ndgon betydande 6kning av aluminium-
halten i Garhyttean vid Kopparberg, den kortare strackan langs tuben
undantagen.

Aluminium har dven analyserats av Arbogaans vattenvardsférbund vid 18
tillfallen under perioden 1998-2002, i tva punkter uppstroms och en punkt
nedstroms Kopparberg. Medelvardet uppstroms Kopparberg visar en halt pa
107 mg/l, och nedstroms 138 mg/l. Dessa matningar indikerar alltsa halter
over det kanadensiska kriteriet, och en viss 6kning av aluminiumhalterna i
Garhyttean vid Kopparberg.

Sammantaget bedoms tillskottet av aluminium till Garhyttean fran Ljusnars-
bergsfaltet vara relativt mattligt. Det &r inte uteslutet att aluminium kan ge
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negativa effekter pa det akvatiska livet i Garhyttean, men bidraget fran
Ljusnarsbergsfaltet bedoms vara litet. Aluminium har darfér inte beaktats
ytterligare vid riskbedémningen.

Urval av parametrar till riskbeddmning

Utifran ovanstdende resonemang, bedoms aktuella/styrande féroreningar i
bade jord, grundvatten och ytvatten vara:

o Koppar (Cu)
o Bly (Pb)

0 Zink (Zn)

o Kadmium (Cd)

2. Amnesinformation

Koppar (Cu)

Koppar har "hdg farlighet” enligt Naturvardsverkets bedémning av
fororeningars farlighet (Naturvardsverket, 1999).

Koppar ar ett metalliskt grundamne och naturligt forekommande i var miljo.
Manskligheten har anvant koppar i 6ver 6000 ar. Spridning av koppar i miljoén
sker vid framstallningen av metallen och vid anvandningen. Det storsta
anvandningsomradet for koppar ar elektrisk utrustning, t.ex. transformatorer,
generatorer och elkablar. Koppar finns bland annat i bromsbelagg, koppartak
och kontaktledningar (Miljobarometern, http://www.miljobarometern.stockholm.
se/main.asp?mp=MG&mo=2).

| sma mangder ar koppar ett essentiellt amne. Otillracklig koppartillférsel kan
orsaka bristsjukdomar hos bade vaxter och djur, men hdga halter ar toxiska
(Markinfo, http://mwwwmarkinfo.slu.se/sve/kem /totkem /cu.html).
Allméanbefolkningen exponeras for koppar huvudsakligen via dricksvattnet,
vilket kontamineras fran vattenledningar och varmvattenberedare. Exponering
for manniskan i ett fororenat omrade sker framst genom inandning av damm,
intag av jord eller vatten. Lagre organismer ar sarskilt kansliga for koppar i
hogre halter och foér méanniskan ar stérre mangder koppar och dess foreningar
mattligt giftiga. Mycket hoga halter kan orsaka huvudvark, yrsel, diarré eller
njur- och leverskador.
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Bly (Pb)

Bly har "mycket hog farlighet” enligt Naturvardsverkets bedémning av
fororeningars farlighet (Naturvardsverket, 1999).

Bly &r ett grundamne, vilket under en mycket lang tid har anvéants i olika
produkter och for en mangd olika andamal. Bly ar en global miljsférorening
som forekommer allmant i miljon och var omgivning ar ofta férorenad med bly.
Exponering for manniskan av bly i ett fororenat omrade sker framst genom
inandning av damm och intag av jord eller vatten.

De organiska blyféreningarna ar fettlgsliga och kan darfor lattare orsaka
skador pa levande organismer. Bly kan redan vid laga doser ge skador pa det
centrala nervsystemet. Andra effekter som kan upptrada vid relativt Iag
exponering ar hammad blodbildning, nedsatt horsel, njurpaverkan och
minskad skelettillvaxt hos barn. Aven reproduktionsférmagan hos méan kan
skadas. De oorganiska blyféreningarna tas upp samre an de organiska, och
penetrerar blod-hjarn barriaren samre. Till skillnad frAn vuxna har barn ett
tamligen stort upptag av oorganiska blyféreningar och en for oorganiskt bly
permeabel blod-hjarn barriéar. Oorganiskt bly ackumuleras i skelettet och har
en biologisk halveringstid pa flera ar efter langvarig exponering. (IMM,
http://iwww.imm ki.se/riskweb/bedomningar/bly.html).

Intaget av bly beror till stor del pa mat- och dryckesvanor. Vin innehaller
jamforelsevis hoga koncentrationer bly. Aven vissa livsmedel som skaldjur och
svamp innehaller héga koncentrationer. Hardare kontroller av livsmedel och
konserver har &ven gjort att det totala blyintaget hos manniskor har minskat
(http://ki.selkiljsp/polopoly.jsp?d=2506&a=5724&I=sv).

Zink (Zn)

Zink har "mattlig farlighet” enligt Naturvardsverkets bedémning av
fororeningars farlighet (Naturvardsverket, 1999).

Zink ar ett grundamne i jordskorpan och ar i sma mangder essentiellt for
vaxter, djur och manniskor. Exponering fér manniskan i ett fororenat omrade
sker framst genom inandning av damm, intag av jord eller vatten. Zink har
generellt sett en 1ag toxiskt effekt pa daggdjur, men i mycket hoga halter kan
zink orsaka blodbrist och skador pa bukspottkorteln. Zink kan i hoga halter ha
en giftverkan for saval vattenlevande organismer som véaxter. (Lansstyrelsen
Orebro lan, http://www.t.Ist.se/t/amnen/Miljoskydd/fororenade_omraden/miljo_
halsoeffekter.htm).
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Kadmium (Cd)

Kadmium har "mycket hog farlighet” enligt Naturvardsverkets bedémning av
fororeningars farlighet (Naturvardsverket, 1999).

| naturen finns kadmium framst i zinkmalmer och mineraler och erhalls nastan
alltid som en biprodukt vid zinkframstallning. Kadmium ar relativt rorligt i
marken och rérligheten 6kar om pH-vardet sjunker. Kadmium har en mycket
lang uppehallstid i mark och ytliga sediment (Akademiska sjukhuset,
http://www.akademiska.se/upload/Arbetsmiljo/Kadmium.pdf).

Det har skett en spridning av kadmium i den allmanna miljon pa grund av den
industriella anvandningen, men ocksa som fororening i fosfatgodselmedel.
Nedfallet av kadmium Over Sverige har idag minskat, bland annat p.g.a.
kraftigt minskade industriutslapp i Sverige. Samtidigt har kadmiumhalterna i
godselmedel minskat. Trots det anses kadmiumhalterna 6ka i vara akerjordar,
framst i sodra Sverige. Stor del beror pa koleldning i vara grannlander. Det
storsta anvandningsomradet for kadmium idag ar batterier.

Livsmedel utgdr huvudkéllan fér manniskors kadmiumintag. Kadmium kan
ansamlas i kroppen och medfora férsdmrad njurfunktion, skelettskador och
nedsatt fortplantningsformaga (EG 466/2001). Enligt WHO:s organ IARC &r
kadmium ett sannolikt cancerogent &mne for manniskor (IMM, http://ki.se/ki/
jsp/polopoly.jsp?d=2506&a=5726&Il=sv) (Uppsala universitet,
http://www.occmed.uu.se/metal/cd1.html).

3. Riktvarden for skydd av manniskors halsa

Nedan beskrivs modellen fér berdkning av riktvarden for skydd av ménniskors
halsa. Formlerna och metodiken ar hamtade fran Naturvardsverkets rapport
4639, "Development of generic guideline values” (Naturvardsverket, 1996b).

Intag av jord

Berakningarna baseras pa modellen i CSOIL (van den Berg, 1995). Eftersom
barn ar kansligare an vuxna baseras berakningarna pa barn. Fér mark med
kanslig markanvandning (KM) antas ett barns dagliga intag av jord till 150 mg
jord per dag och att intaget sker dagligen. Mangden baseras pa studier av s k
pica-barn, som ater mer jord an andra barn under en tid i livet. Vidare antas i
beddmningarna att ett barn vager 15 kg och att en vuxen person vager 70 kg.

Referensvardet for intag av jord, Cis, berdknas enligt formeln:

Cic= TRVx10%R
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TRV ar det toxikologiska referensvardet [mg/kg kroppsvikt, d], som sétts lika
med TDI (tolerabelt dagligt intag) for icke-genotoxiska amnen. For genotoxiska
amnen satts TRV lika med det riskbaserade dagliga intaget.

Ris star for dagligt medelintag [mg jord/kg kroppsvikt,d]. R antas, liksom for
kanslig markanvandning, till 10 mg/kg,d (langtidsbaserat jordintag) for icke-
genotoxiska amnen och 1,5 mg/kg,d (integrerat livstidsintag) for genotoxiska
amnen.

Hudkontakt med férorenad jord

Berakningarna baseras pa modellerna i CSOIL (van den Berg, 1995) och
MDEP (MDEP, 1994). Barn, liksom vuxna, antas exponeras av 0,51 mg
jord/cm? kroppsyta. Fér mark med kanslig markanvandning antas barn
exponeras 80 dagar per ar och for MKM 27 dagar per ar.

Referensvardet for hudkontakt, Cq,, beraknas enligt formeln:
Cqu = TRVx10°/ (fgy x Ray)

fou &r den @mnesspecifika relativa adsorptionsfaktorn for upptag via hudkontakt
Ry, star for daglig medelexponering [mg jord/kg kroppsvikt,d]. Ry, antas,
liksom for kanslig markanvandning, till 20 mg/kg,d (langtidsbaserad
exponering for barn) for icke-genotoxiska &mnen och 3 mg/kg,d (integrerat
livstidsintag) for genotoxiska &mnen.

Inandning av damm

Berakningarna baseras pa modellerna i CSOIL (van den Berg, 1995).
Koncentrationen av férorenat damm i luften beréknas i modellen till 41 pg/m?.
Vidare antas att manniskor vistas 88 % inomhus och 12 % utomhus, samt att
andelen damm som harstammar fran den férorenade jorden ar 80 % inomhus
ifrAn och 50 % utomhus ifran.

For de amnen dar toxikologiska data pa koncentration av amnen i luft finns
tillgangliga berdknas referensvardet for inandning av damm, Ciy genom:

Cig = RfC x 10°/ (fexp * Caq)

RfC ar den toxikologiska referenskoncentrationen for icke genotoxiska
amnen och den riskbaserade koncentrationen for genotoxiska amnen
[mg/m?’]

fexp  &r andelen tid som spenderas pa platsen, vilket har antas till 1 liksom vid
kanslig markanvandning.
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C.s &r den arliga medelkoncentrationen i inandad luft [mg/m?]

| de fall dar inga toxikologiska data finns tillgangliga gérs en bedémning enligt
modellen i CSOIL (van den Berg, 1995). Har antas daglig exponering liksom
for kénslig markanvandning och referensvardet for inandning av damm, Cjq ,
beraknas enligt formeln:

Ciu= TRV x 10°/ Ry

Riq  ar den dagliga medelinandningen av damm [mg jord/kg kroppsvikt, d],
som antas liksom for kénslig markanvandning till 0,016 mg/kg,d
(langtidsbaserat for barn) for icke genotoxiska amnen och 0,01 mg/kg,d
(inandning integrerad dver en livstid) for genotoxiska @&mnen.

Inandning av angor

Exponeringsvagen "inandning av angor” ar bara intressant for flyktiga amnen
och ar saledes inte aktuell for de @amnen som studeras vid Ljusnarsbergsfaltet.

Intag av grundvatten

| riskbedémningen for Ljusnarsberg gors en separat bedémning av risker med
intag av grundvatten utifrdn uppmétta halter i grundvattnet och i de brunnar
dar dricksvattenuttag gors.

Intag av fisk

For Ljusnarsbergsfaltet har en sarskild bedomning med avseende pa risker vid
intag av fisk utforts, se avsnitt 4 nedan.

Integrering av de humantoxikologiska exponeringsvagarna

Referensvardena for de olika exponeringsvagarna utgdr koncentrationer for
acceptabel risk for just den aktuella exponeringsvagen. Eftersom det vanligtvis
finns flera exponeringsvagar beréknas ett integrerat humantoxikologiskt
referens-/riktvarde for samtliga aktuella exponeringsvagar enligt féljande:

Chalsa = 1/(1/Cis+ 1/Cdu+1/Cid)

Chaisa Utg0Or en koncentration i jord motsvarande en acceptabel risk for
manniskors halsa eller tolerabelt dagligt intag (TDI). Dricksvattenriktlinjer satts
ofta som andel av TDI. Om dricksvattenriktlinjer anvands i berékningarna och
Chaisa blir lagre an TDI sa justeras Cpysa Upp till 100 % av TDI.
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Eftersom manniskor dven exponeras for amnen som inte harstammar fran det
fororenade omradet, sk bakgrundsexponering, gors en sankning av Cpysa for
amnena bly och kadmium. Justeringen av Cpysa SKer pa sa satt att summan av
bakgrundsexponeringen och Cyysa inte 6verstiger TDI.

4. Intag av fisk

Berakning av referenshalter i ytvatten for intag av fisk (och kréftor)

Berakning av den halt férorening i ytvatten som kan medfora risk for
manniskor vid ett visst intag av fisk (och kraftor) har gjorts enligt ekvationen
nedan.

TRV
Rif ' ff 'BCFfisk

C =

dar

TRV ar det toxikologiska referensvardet (d.v.s. TDI for icke genotoxiska
amnen, se tabell 2 nedan).

fr = 10% vilket &r antagen andel av det totala intaget av fisk som utgérs av fisk
fran Garhyttedn och Norrsjon.

BCFsk &r biokoncentrationsfaktor for fisk (se tabell 2 nedan)

R;; ar dagligt intag av fisk per kg kroppsvikt dar

barn

CF ’ tif barn CI:vuxen ’ tif vuxen
= maxav ' och '
365-m 365-m

barn vuxen

R

if ,long

dar

CFpamnuxen ar konsumtion av fisk per dag (antas vara 36 gr/d for vuxna och 18
gr/d for barn)

thamivuxen ar €Xponeringstid (satt till 365 dagar per ar)
Mpamwuxen af Kroppsvikt (antas vara 15 kg for barn och 70 kg for vuxen)

vilket ger att Rijong ar 0,0012 kg/kg,d
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Antaganden motsvarar Naturvardsverket 1996b, tabell A4.1. Kraftor kan
forekomma/forekommer i recipienterna. Det finns inte ndgon systematisk
skillnad vad galler upptag av metaller for fisk och invertebrater. Biokoncen-
trationsfaktorer (BCF) kan skilja mellan akvatiska djur och varierar med flera
storleksordningar mellan olika fiskarter, ofta beroende av deras protein-
innehall. Intaget av kraftor torde vidare vara betydligt mer begransat an intag
av fisk.

Olika biokoncentrationsfaktorer for fisk (BCF) aterfinns i olika litteraturkallor
och beroende av vilka som tillampas erhalls en variation i beraknade
referenshalter. Har anvands BCF-varden fran Norge och Sverige. Resultatet
av berékningarna presenteras i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Berdaknade referenshalter i ytvatten (C norsk 0Ch C v ) samt de varden for TDI
och BCFgs som anvants i berdakningarna, liksom jamférelse med uppmaétta
medelhalter i Garhyttean (medelvéarde fran punkterna 3, 072011, 4 och 5, nedstroms
utstromningen fran Ljusnarsbergsfaltet (med extremvarden bortplockade, se avsnitt
6.3.2 i huvudrapporten).

Parameter TDI * BCFiisk B CFiisk C Norsk Cnv Medel
Norskii Vil 3/072011/
4/5

(mg/kg,d)|  (mg/kg (mg/kg (gl (gl (g/l)
fvimg/l) | fv/mgll)

Pb 0,0035 650 300 45 100 11
Cd 0,001 3000 200 3 40 0,099
Cu 0,5 9300 200 450 20 000 3,8
Zn 1 500 1000 16 500 | 8 000 34

*Naturvardsverket, 1996b.
**Statens forurensningstilsyn, 1999
***|AEA, 2001

Jamforelsen med uppmaétta halter ovan visar att medelhalterna i Garhyttean
ligger under referenshalten for fiskintag i samtliga fall.

Sammantaget bedoms risken att ata fisk fran Garhyttean som liten.

Berdkning av mangd fisk som kan atas utan risk

For att erhdlla ett mer greppbart matt pa risken med att ata fisk fran
Garhyttean har en berakning utférts som visar hur mycket fisk fran Garhyttean
barn respektive vuxna kan &ta utan att 6verskrida det tolerabla dagliga intaget
(TDI). Berékningen har utgatt fran modellen for berakning av referens-
koncentration for ytvatten for intag av fisk som beskrivs ovan. Mangden fisk
(msis) som kan atas per ar har beraknats enligt nedanstaende formel:
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TRV

m,, =365-m —_—
fisk barn/vuxen C 'BCFﬁsk

dar
Mpamwuxen ar Vikten hos barn respektive vuxna (15 kg respektive 70 kg)

TRV ar det toxikologiska referensvardet (d.v.s. TDI fér icke genotoxiska
amnen, se tabell 2 ovan).

C ar koncentrationen i vattnet, har anvands medelhalterna fran tabell 2 ovan.
BCFysk ar biokoncentrationsfaktor for fisk (se tabell 2 ovan)

Utifran berakningarna enligt ovanstadende formel framkommer att det blir
kadmiumhalten i fisken som begrénsar intaget av fisk ndr man anvénder de
strangare norska BCF-véardena. Ett barn som véager 15 kg kan &ta 18 kg fisk
per ar och en vuxen 86 kg fisk per ar fran Garhyttean. Sannolikheten att
nagon skulle konsumera sddana mangder fisk fran Garhyttedn bedoms som
forsumbar.

5. Bevattning av grénsaker

Stora delar av Kopparberg utgor verksamhetsomrade for VA. Fastigheter inom
verksamhetsomradet har kommunal vattenforsorjning. Nagra privata brunnar
for dricksvattenforsorjning eller bevattning har inte patraffats nedstroms
Ljusnarsbergsfaltet. Det kan dock inte uteslutas att det finns/kommer att finnas
brunnar som anvands foér bevattning, t ex av grénsaker. Fér att avgbra om
detta innebar nagon risk har en bedémning gjorts av hur mycket gronsaker
man kan ata utan att dverskrida det tolerabla dagliga intaget, om man
anvander fororenat grundvatten fran Ljusnarsbergsfaltet for bevattning.

Som grund for denna berakning har en modell frdn Nya Zeeland anvants
(Ministry of Environment, 1999). | den modellen gérs féljande antaganden:

e Gronsakerna antas innehalla 80 vikt-% vatten

¢ Koncentrationen i vattnet i grénsakerna antas vara samma som i
bevattningsvattnet

¢ Ingen utspadning sker med regnvatten

¢ Ingen bioackumulering av féroreningar sker i grénsakerna
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Utifran dessa antaganden gar det med hjalp av TDI-varden och uppmaétta
halter i grundvatten att berakna hur mycket grénsaker som bevattnats med
férorenat grundvatten som barn respektive vuxna kan ata utan att TDI
overskrids. Berakningen har gjorts enligt féljande:

TRV

= 365 : mbarnlvuxen ) m

m

gronsa ker

dar
Mpamiuxen aF Vikten hos barn respektive vuxna (15 kg respektive 70 kg)

TRV ar det toxikologiska referensvardet (d.v.s. TDI fér icke genotoxiska
amnen, se tabell 2 ovan).

C ar koncentrationen i bevattningsvattnet, har anvands de hdgst uppmaétta
halterna i grundvattnet.

Berékningarna visar att det ar kadmium som blir begrédnsande for gronsaks-
intaget. Barn kan &ta 30 kg och vuxna drygt 140 kg gronsaker som bevattnats
med fororenat grundvatten fran Ljusnarsbergsfaltet utan att TDI dverskrids.
Sannolikheten att ndgon skulle odla sa mycket gronsaker i egen odling i
Kopparbergs tatort beddms som férsumbar.
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